Prof. dr hab. Wiktor Zipper Katowice, 25.10. 2013
Instytut Fizyki,
Uniwersytet Slgski

Ocena rozprawy habilitacyjnej ,Targets for accelerator -
based nuclear research” oraz dorobku naukowego i
dydaktycznego dr Anny Stolarz w zwigzKku z postepowaniem
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

1. Dane podstawowe

Dr Anna Stolarz ukonczyta studia chemii na Wydziale Chemicznym
Uniwersytetu Warszawskiego w 1974 roku. W tym samym roku rozpoczeta
prace zawodowa w Zaktadzie Spektroskopii Jadrowej , Instytutu Fizyki
Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego. Od roku 1979 az do chwili
obecnej pracuje w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonéw ( SLCJ )
Uniwersytetu Warszawskiego.

W okresie 1978-1979 pracowata w CERN w Radioprotection Group- HS
Division. Prace te byty kontynuowane w latach 1980-1982 w formie
krétkich, czestych pobytéw w CERN.

Pani dr Anna Stolarz po ukonczeniu studiéw doktoranckich ( urlop
naukowy 1980-1985) na Wydziale Chemii UW przygotowata pod
kierunkiem prof. dr hab. Jerzego Szydtowskiego, rozprawe doktorskg pt.:
»Wymiana izotopowa wodoru w zwigzkach N-heterocyklicznych”.

Stopien doktora nauk chemicznych nadany uchwatg Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego uzyskata w 1988 roku.

Obecnie dr Anna Stolarz pracuje w SLCJ UW na stanowisku adiunkta i jest
praktycznie od poczatku swej pracy kierownikiem Pracowni Tarczowej ,
ktérg zorganizowata od podstaw i ktora stale rozwija dla potrzeb badan
eksperymentalnych z wigzkami ciezkich jonéw dostarczanych przez
warszawski cyklotron UZ200P.

Pani dr Anna Stolarz jest z wyksztatcenia chemikiem i jej wiedza oraz
dosSwiadczenie w zakresie zastosowania specjalistycznych technik
przygotowywania z réznych materiatéw, zaréwno cienkich jak i grubych
folii stosowanych jako tarcze w eksperymentach fizyki jagdrowej jest z
powodzeniem wykorzystywana nie tylko w Warszawie, ale réwniez w
wielu osrodkach zajmujgcych sie eksperymentalng fizykg jagdrowa. Mozna
Smiato powiedzie¢, ze jej praca jest SciS$le zwigzana z eksperymentalng



fizyka jadrowa, badaniami struktury jader i mechanizmu reakcji z jgdrami
atomowymi.

2. Dziatalno$¢ naukowa

Opublikowany dorobek naukowy dr Anny Stolarz jest oryginalny i znaczny.
Jest autorka lub wspétautorka 67 prac naukowych, w tym 37 prac w
wiodacych czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej. Gtownie sg to prace w
takich czasopismach jak: Nucl. Instr. and Meth.-17 prac, Acta Phys. Polonica
- 4 prace, ]. Radioanal. Nucl. Chem.- 4 prace, Phys. Rev. - 3 prace, European
Physical Journal - 2 prace i po jednej pracy w Nucleonice i Phys. Rev. Lett.
W tej sumie opublikowanych prac mieszczg si¢ rowniez 3 artykuty w tzw.
CERN Yellow Report.

Catkowita liczba cytowan: 208 ( bez autocytowan: 191). Sumaryczny
wspétczynnik IF ( wg. notowan za rok 2011) wynosi: 50.34, a indeks
Hirscha: 6.

Duza aktywno$¢ naukowa Pani dr Anny Stolarz widoczna jest w licznych

publikacjach w materiatach miedzynarodowych konferencji ( 12 ) oraz w
waznych Raportach specjalistycznych ( 17 ) miedzynarodowej wspotpracy
naukowej. Na uwage zastuguje fakt, ze w 6 opublikowanych artykutach
dr A. Stolarz jest jedyng autorka, a w 16 publikacjach jest wymieniona jako
pierwszy autor. Opublikowany dorobek po doktoracie jest znaczny ,
zwazywszy, ze tylko kilka prac zostato opublikowanych przed uzyskaniem
dyplomu doktora nauk chemicznych.
Dziatalnoé¢ badawcza przed uzyskaniem tytutu doktora byta zwigzana z
fizyka radiacyjng i dotyczyta badania wptywu promieniowania jonizujgcego
powstatego podczas pracy wysokoenergetycznych akceleratoréw na
uszkodzenia radiacyjne materialéw izolacyjnych i termoutwardzalnych
zywic. Pomiary te wykonywane byly w Europejskim Os$rodku Badan
Jadrowych w CERN w Genewie w latach 1978-1979 oraz 1980-1982. Byly
to bardzo istotne badania prowadzgce do modyfikacji skladu materiatow
odpornych na uszkodzenia radiacyjne przy wysokich dawkach
skumulowanych. S to problemy zwigzane réwniez z monitorowaniem
dawek  promieniowania ~w  warunkach  wysokiego  natezenia
promieniowania podczas pracy wysokoenergetycznych akceleratoréw.

Prace prowadzone w ramach Studiéw Doktoranckich na Wydziale
Chemii nie mialy nic wspélnego z badaniami w CERN. Celem tych badan
byto iloéciowe opisania reakcji wymiany izotopowej pomiedzy faza gazowq
wodoru wzbogaconego w tryt a zwigzkami cieklymi o znaczeniu
biologicznym. Badania te byly bardzo wazne i s3 obecnie wykorzystywane
do znakowania zwigzkéw stosowanych np. w diagnostyce medycznej.



Dalsze prace po obronie doktoratu koncentrowaty sie¢ wokét tworzenia
Pracowni Tarczowej w SLC] UW , gdzie opracowywano i przygotowywano
tarcze niezbedne w eksperymentalnej fizyce jadrowej z wykorzystaniem
akceleratoréw. Jest to obecnie jedyna Pracownia Tarcz w Polsce przy
os$rodku akceleratorowym.

Bardzo waznym elementem pracy cyklotronu cigzkich jonéw U200P W
SLC] UW jest weglowa tarcza striperowa , ktéra pozwala na wyprowadzenie
wigzki z wnetrza cyklotronu bez ostabienia intensywnosci. Pani dr A.
Stolarz opracowata specjalng metode produkcji i montowania cienkiej
( ~60pg/cm? ) folii weglowej wewnatrz cyklotronu.

Nieocenione dla jej pracy jako kierownika Pracowni Tarczowej byto
doéwiadczenie jakie uzyskata przebywajac na rocznym stypendium
TEMPUS w Technische Uniwesitit Miinchen ( 1992 ) oraz dalsze kontakty
naukowe z tym oérodkiem akceleratorowym ( 1993-2002 ), a takze
kontakty z pracowniami tarczowymi w University of Jyvaskylda w Finlandii,
IPN-Orsay, Francja, ISN-Grenoble, Francja i INFN-Legnaro, Wtochy.

Efektem prac w JRC-IRMM i IM Units w Belgii bylo wprowadzenie
zmodyfikowanej procedury laboratoryjnej produkcji bardzo cienkich folii
poliamidowych o duzej powierzchni @25cm i grubosci 0.35um. Te cienkie
ale bardzo wytrzymate mechanicznie i termicznie folie pozwolity na
przygotowanie no$nikéw cienkich warstw metalicznych z zastosowaniem
jako filtry optyczne teleskopéw do pomiaréw promieniowania X w
warunkach kosmicznych. Folie te sg czesto stosowane w fizyce jadrowej
jako podkitadki przy produkcji cienkich tarcz w  o$rodkach
akceleratorowych.

Dr A. Stolarz przebadata réwniez przydatnos¢ cienkich folii poliamidowych
jako materiatu na okienka do gazowych komér tarczowych. Przebywajac w
JRC-IRMM prowadzita pomiary stosunkéw izotopowych izotopow
pierwiastkéw rozszczepialnych o matych aktywno$ciach w Srodowisku
naturalnym. W wyniku tych badan dr A. Stolarz opracowata procedurg
separacji nanogramowych iloSci uranu obecnego w Srodowisku
nieorganicznym. Opracowata metode ekstrakcji uranu z rozpuszczonych
prébek metodg rozcieficzenia izotopowego stosujgc jonowymienne zywice
BIO-RAD.

Dr Anna Stolarz uczestniczyta w wielu eksperymentach i jej zasadniczy
wktad w uzyskanie wynikéw polega na przygotowaniu odpowiednich tarcz
i pomoc w przygotowaniu publikacji.

Od kilku lat poza rozwojem metod stosowanych do produkcji tarcz oraz
ich przygotowaniem dla eksperymentéw fizyki jgdrowej na wigzce jonéw
warszawskiego cyklotronu, dr A. Stolarz prowadzi prace badawcze
zwiazane z mozliwoécig produkcji radioizotopéw dla potrzeb diagnostyki i
terapii medycznej. Uczestniczy w ramach badan nad Celowang Terapig Alfa
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(CTA) w pracach pomiaru wydajnoéci produkcji radioizotopu Z211At
otrzymywanego w reakcji 209Bi( o, 2n)?11At z wykorzystaniem czgstek alfa
( Ea=30MeV) z warszawskiego cyklotronu cigzkich jonéw.

Obecnie przygotowuje tarcze 1°°Mo do opracowania metody produkcji
radioizotopu 2°mTc w reakcji 1°°Mo( p, 2n)**™Tc.

Pani dr A. Stolarz uczestniczyta w kilku projektach naukowych:

1. 2005-2006 , Nuclear Signatures Interlaboratory Measurements
Evaluation Program (NUSIMEP 4) , Pomiary stosunku izotopowego
uranu w symulowanym $rodowisku biologicznym ,,

2. 2006-2007, NUSIMEP 5 , Pomiary stezen uranu, plutonu i cezu w
symulowanym $rodowisku morskim”.

Obydwa programy finansowane przez EC-JRC w IRMM, Belgia.

3. 2011-2014 Projekt ALTECH, ,Alternatywne metody produkcji #mTc ».

Projekt finansowany przez NCBiR.

Wymienie tu jeszcze kilka wybranych eksperymentéw z fizyki jadrowej w
ktérych uczestniczyta dr A. Stolarz:
-badanie halo neutronowego ciezkich jader,
-badanie rozktadéw wysoko$ci barier kulombowskich dla
ukladow 586061Nj+20Ne,
-badanie reakgji transferu ¢7Li(15N,X) oraz 12C(*°N,X).
-poszukiwanie ksztattéw jader atomowych typu ,oblate”oraz
koegzystencji ksztaltéw w neutronowa-deficytowych izotopach w
obszarze ziem rzadkich.

Aktywno$¢ naukowa dr A. Stolarz przejawiala sie rowniez poprzez czynny
udziat w licznych specjalistycznych konferencjach , sympozjach i sesjach
naukowych, gdzie prezentowala réwniez na zaproszenie wyniki swoich
badani. Pelnila zaszczytne funkcje czlonka komitetéw naukowych i
przewodniczgcych sesji na wielu konferencjach. W latach 2004-2011
uczestniczyla w 12 konferencjach, gdzie wygtosita lub prezentowata 14
prac.

3. Dziatalno$¢ dydaktyczna

W latach 1981-1985 dr Anna Stolarz prowadzita zajecia na pracowni
radiochemicznej dla studentéw Wydziatu Chemii .
W latach 1996-12002 prowadzita wyklad i ¢éwiczenia dla studentéw
Wydziatu Fizyki, specjalnos¢ fizyka jadrowa -, Metody przygotowywania i
pomiaréw parametrycznych tarcz dla eksperymentdéw fizyki jgdrowe;j”.



0d 2009 roku prowadzi coroczne autorskie wyktady i ¢wiczenia ( po polsku
i po angielsku) z metod przygotowywania oraz charakteryzacji tarcz dla
uczestnikéw Warsztatéw Studenckich » 0Ogolnopolskie Warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonéw , oraz , International Workshop on
Acceleration and Applications of Heavy lons”. Zawsze studenci z duzym
zainteresowaniem uczestniczyli i uczestniczg w zajeciach prowadzonych
przez dr. A Stolarz.

4. Dziatalno$¢ organizacyjna

Dr Anna Stolarz od 1996 roku jest czlonkiem zarzadu International
Nuclear Target Development Society (INTDS) a od 2000 roku cztonkiem
komitetu naukowego. W latach 1998-2012 pelnita obowigzki
przewodniczgcej sesji na konferencjach INTDS World Conferences. W latach
1998-2012 bylta recenzentem prac w Nucl. Instr. and Method A. W okresie
1999-2002 prezentowata Zatoge w Radzie Naukowej SLC] UW, a w latach
2001-2002 petnita role koordynatora Festiwalu Nauki na terenie SLC] UW.
Petita zaszczytng funkcje wiceprezydenta ( 2010-2011), oraz prezydenta
(2008-2012) International Nuclear Target Development Society INTDS.
0d 2009 roku jest sekretarzem naukowym Program Advisory Commettee
(PAC) przy SLC] UW. 0d 2009 jest administratorem strony inernetowej
INTDS. 0d 2013 jest wsp6twydawcg wolumenu Journal of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry.
Dr A. Stolarz uczestniczyta w organizacji kilku miedzynarodowych
konferencji:

- 1995-2002 Miedzynarodowa Mazurska Szkota Fizyki Jadrowej,

- 1998 , Nuclear Physics Close to the Barrier” zorganizowana przez SLC],

- 2002 “XXXIII European Cyclotron Progress Meetingzor”, SLCJ w

Warszawie,
-2012 “Positron Emission Tomography In Research and Diagnistics “
PETRAD, SLC] w Warszawie.

5. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Pani dr Anna Stolarz jest znang, nie tylko w Polsce, wysokiej klasy
specjalistkg w przygotowywaniu tarcz dla potrzeb eksperymentéw fizyki
jadrowej na wigzce jondéw przyspieszanych w akceleratorach.

Zaréwno dla potrzeb w Warszawie jak i w innych oS$rodkach
akceleratorowych przez wiele lat dr A. Stolarz opracowywata i
wykonywata rozne tarcze o odpowiednio zadanych parametrach sktadu
materiatu, grubosci, powierzchni i sposobie zamocowania na wigzce jonéw.
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Musze tu z catg mocg podkresli¢ , z udzial dr A. Stolarz w wielu
projektach i pomiarach fizykéw jadrowych decydowat o powodzeniu
eksperymentéw na wigzce jonéw przyspieszanych w akceleratorach.

Opracowaniu metod produkcji tarcz o zadanych, czesto trudnych do
osiggniecia parametrach, a takze badaniu ich wtasnosci fizyko-chemicznych
po$wieconych jest ok. 14- cie specjalistycznych opublikowanych prac oraz
kilkanascie referatéw na konferencjach i spotkaniach po$wieconych tylko
tej specyficznej tematyce.

Przesdtawiona do recenzji praca dr Anny  Stolarz pt.. ,Targets for
accelerator-based nuclear research” spetnia pod wzgledem edytorskim i
rozktadem rozdziatéw ustawowe wymogi rozprawy habilitacyjnej i zostata
wydana drukiem przez Heavy lon Laboratory, University of Warsaw, First
Edition, Warszawa 2013 (ISBN 978-83-926674-1-7) jako opracowanie
monograficzne i jest podstawg postepowania habilitacyjnego.

Pragne nadmieni¢, ze praca ta niezaleznie od tego wydania jest obecnie w
druku w J. Radioanal. Nucl. Chem., (2013) jako mono autorska praca dr A.
Stolarz .

Praca habilitacyjna dr A. Stolarz napisana jest po angielsku, zawiera 87
stron, 42 rysunki, (najczesciej sa to zdjecia) i bibliografie obejmujgcg 192
pozycje. Rozprawa sktada sie z 13-tu rozdzialéw oraz wstepu i historii
rozwoju  produkcji tarcz niezbednych do badan zderzen i reakcji
jadrowych:

Essential target parameters,

Mechanical reshaping,

Powder processing,

Vacuum deposition,

Electro deposition,

Target Characterization,

Radioactive targets,

Stripping targets,

9. Heat dissipation,

10.Targets storage and transfer to experimental set-ups,
11. Targets gaseous elements,

12. Targets for radiobiological studies,

13. Targets for medical radioisotopes production.

B B LR B 0 B b

We wstepie okreslono celowo$¢ prac nad rozwojem przygotowywania
tarcz do stale zmieniajgcych sie warunkéw eksperymentalnej fizyki
jadrowej. Autorka podkresla, Ze nie jest to podrecznik z przepisami dla
produkujgcych tarcze, ale jest przewodnikiem pomocnym w
zrozumieniu informacji zamieszczanych w bardzo licznych publikacjach
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zwiazanych z wieloma, wieloptaszczyznowych problemow w
przygotowywaniu tarcz do badan naukowych fizyki jadrowej, biologii i
produkcji radioizotopéw dla potrzeb medycyny, z wykorzystaniem
jonéw przyspieszanych w akceleratorach.

W celu wymiany do$wiadczenia i wiedzy technicznej przy
przygotowywaniu tarcz poczawszy od 1975 roku odbywaja sig juz
regularne miedzynarodowe spotkania organizowane przez International
Nuclear Target Development Society (INTDS). Wida¢ wyraznie
znaczenie rozwoju metod i organizacji badan zwigzanych z produkcjg
tarcz.

Nie bede streszczal poszczegdlnych rozdziatéw pracy habilitacyjne;.
Uwazam, ze wybér rozdziatéw i podrozdzialéw jest w petni uzasadniony
i stwarza logiczng cato$¢ tej bardzo interesujgcej monografii. Prace czyta
sie z duzym zainteresowaniem . Praca jest dobrze zredagowana, cho¢
uwazam, ze wzory sg cze$cig zdania i tak powinny by¢ traktowane ze
wszystkimi konsekwencjami interpunkcji. Wszystkie metody zwigzane z
wytwarzaniem tarcz sa dobrze opisane i udokumentowane fotografiami
i rysunkami z wiasnych prac i stanowisk przygotowania tarcz. Uwazam,
ze dla wlasciwego zrozumienia niektérych metod pomiaru, czy produkgji
tarcz wazne szczegbly bylyby lepiej widoczne na nieco wiekszych
rysunkach i fotografiach. Czytajgc prace czasami traci si¢ orientacje co
jest wynikiem wlasnych badan, a co jest wynikiem literaturowym.
Interesujgce sg natomiast zestawienia prezentowane w tabelach np.
pordéwnanie réznych metod przygotowania tarcz( str. 47).

Przedstawione powyzej uwagi krytyczne nie wplywaja jednak na
wysokg warto$¢ merytoryczna recenzowanej rozprawy habilitacyjnej ,
ktéra wnosi szereg oryginalnych i praktycznych elementow,
systematyzujac problematyke produkcji tarcz.

Oceniajagc wysoko dorobek naukowy , osiagniecia dydaktyczne a
zwlaszcza organizacyjne oraz wysoki poziom kompetencji dr Anny
Stolarz w zakresie szeroko rozumianej produkcji tarcz oraz
warto$¢ utylitarng rozprawy habilitacyjnej stwierdzam z
uznaniem , Ze Pani dr A. Stolarz bezdyskusyjnie spelnia warunki
kandydata do stopnia doktora habilitowanego i wnioskuje o
dopuszczenie jej do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

AV

Prof. dr hab. Wiktor Zipper



